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1 BAKGRUNN

I henhold til plan- og bygningsloven § 4-3 skal det utarbeides risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse)
for reguleringsplaner for de behandles politisk. ROS-analysen bygger pé foreliggende kunnskap om
planomradet og arealbruk. Den skal vise alle risiko- og sarbarhetsforhold som har betydning for om
arealet er egnet til utbyggingsformal, og eventuelle endringer i slike forhold som felge av planlagt

utbygging.

SAR arkitekter har utarbeidet risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Metodikken er basert pa
identifikasjon av ugnskede hendelser og farer gjennom en sjekkliste. Sannsynlighet og konsekvens for de
identifiserte hendelsene er vurdert og sammenstilt i en risikomatrise. Det er ogsé fremmet forslag til
avbgtende tiltak.

1.1 KORT SITUASJONSBESKRIVELSE AV PLANFORSLAGET

Planforslaget legger til rette for en helhetlig utvikling av tettstedet Krederen. Et av hovedmalene med
omradereguleringen er a tilrettelegge for nye bolig- og neringstomter, og & tilby variasjon i tomte- og
boligtilbudet pa Kraderen. I tillegg er det tre hovedstrategier for utvikling, som innebeerer & satse pa
utvikling i sentrum, & skape meteplasser, og a knytte sammen de 7 ulike delomrédene i tettstedet.
Nermere detaljer om planomradet finnes i planbeskrivelsen.

ROS-analysen omfatter bade planomrédet og eksterne farer eller hendelser som kan f& konsekvenser for
tiltaket. Disse kan vaere hendelser som oppstér pa grunn av tiltaket eller hendelser som oppstér uavhengig
av tiltaket, men som kan fa konsekvenser for tiltaket.

2 METODE

2.1 BESKRIVELSE AV METODE
Analysen er gjennomfert 1 hht veileder fra DSB1. Analysen er basert pa foreliggende forslag til
omrédereguleringsplan for Kraderen og tilhgrende illustrasjoner.

Mulige uenskede hendelser er ut fra en vurdering sortert i hendelser som kan pévirke planomradets
funksjon, utforming mm., og hendelser som direkte kan pavirke omgivelsene/miljoet (henholdsvis
konsekvenser for og konsekvenser av planen).

2.2 USIKKERHET | ROS-ANALYSEN

ROS-analysen er gjennomfort pa bakgrunn av eksisterende grunnlagsmateriale, kjente data og
registreringer. Analysen er en enkel ROS-analyse utfort pa reguleringsnivé og vil derfor ikke fange opp
alle variabler. Dersom forutsetningen endres i etterkant eller nye variabler gjores kjent, ber ROS-analysen
revideres.

Generelt sett vil all menneskelig aktivitet innebzre en viss risiko. Sannsynlighet for og konsekvens av
ulykker og hendelser er forsekt kvantifisert i analysen. I dette ligger en betydelig grad av usikkerhet,
ettersom det mangler bade informasjon og metoder som gir eksakt beregninger. Malet er & identifisere
hvilke risikoer som endres som folge av tiltaket og som man skal ta hensyn til i planleggingen og
gjennomferingen av prosjektet.

3 ANALYSE AV RISIKO

Vurdering av sannsynlighet for ugnsket hendelse er delt i:

! Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB). Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging.
Metode for risiko- og sarbarhetsanalyse i planleggingen. 2017

Utarbeidet: 13.01.2025 - Sist endret:
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Meget sannsynlig (4)

kan skje regelmessig; hendelsen inntreffer mer enn en gang hvert ar

Sannsynlig (3)

hvert 10. ar

kan skje av og til; hendelsen inntreffer mellom en gang hvert ar og en gang

Mindre sannsynlig (2)

kan skje; hendelsen inntreffer mellom en gang hvert 10. ar og hvert 50. ar

Lite sannsynlig (1)

hendelsen er ikke kjent fra tilsvarende situasjoner/forhold; inntreffer mindre
enn en gang hvert 50. ar

Kriteriene for & vurdere konsekvenser for ugnskete hendelser er delt i:

Personskade

Miljgskade

Skade pa eiendom,
forsyning m.m.

Ubetydelig/ufarlig
(1)

Ingen personskader, kun
mindre forsinkelser;

Ingen miljgskader,
kun mindre
forsinkelser

Systembrudd er
uvesentlig/midlertidig. Ikke
behov for reservesystemer

Mindre alvorlig/en
viss fare (2)

Ingen eller fa/sma
personskader

Ingen eller mindre
miljgskader

Systembrudd kan fgre til
skade dersom
reservesystem/
alternativer ikke fins.
Omkostninger opp til NOK
3 millioner.

Alvorlig/farlig (3)

Inntil 4 dgde og /eller fa
men alvorlig
(behandlingskrevende)
personskader

Stgrre skader pa
miljget med opptil
10 ars restaurering

System settes ut av drift
over lengre tid (flere dggn).
Omkostninger opp til NOK
30 millioner.

Meget
alvorlig/meget farlig

(4)

Under 25 dgde og/eller
inntil 10 farlige skader,
mange alvorlige og
lettere skader.

Alvorlige skader pa
miljget med opptil
25 ars restaurering.

Systemer settes ut av drift
over lengre tid; andre
avhengige systemer
rammes midlertidig.
Omkostninger opp til NOK
500 millioner.

Katastrofalt (5)

Over 25 dgde og/eller
mer enn 10 farlige
skader og et stort antall
andre skader.

Meget alvorlige og
omfattende skader
pa miljget med over
25 ars restaurering.

Hoved- og avhengige
systemer settes permanent
ut av drift. Omkostninger
over NOK 500 millioner.
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Karakteristikk av risiko som funksjon av sannsynlighet og konsekvens er gitt etter tabell 1.

Tabell 1 Matrise for risikovurdering

Konsekvens: | 1. Ubetydelig 2. Mindre alvorlig | 3. Alvorlig 4. Meget alvorlig/ 5. Katastrofalt
Sannsynlighet: meget farlig

4. Meget sannsynlig

3. Sannsynlig

2. Mindre sannsynlig

1. Lite sannsynlig

e Hendelser i rgde felt: Tiltak ngdvendig
e Hendelser i gule felt: Tiltak vurderes ut fra kostnad ifht. nytte
e Hendelserigrgnne felt: Tiltak vanligvis ikke ngdvendig

Utarbeidet: 13.01.2025 - Sist endret:
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4 U@NSKEDE HENDELSER, KONSEKVENSER OG TILTAK

Tenkelige hendelser, risikovurdering og mulige tiltak er sammenfattet i fglgende tabell. Alle punktene i
sjekklisten er vurdert, men ikke alle er funnet relevante i denne planen.

(Evt. farge i kolonnen for Risiko er hentet fra tabell 1)

Tabell 2 Analyseskjema

Hendelse/Situasjon | Aktuelt

Kons.

for
plan

Kons.

av
plan

Sann-
synlig

Konse-
kvens

Risiko

Kommentar/Tiltak/Kilde

Natur og miljgforhold

Er omrddet utsatt for, eller kan planen/tiltaket medfare risiko for:

1. Steinskred/
steinsprang

Ja

Mindre
sann-
synlig

Mindre
alvorlig

Det er ikke aktsomhetssone for
steinsprang i, eller i neerheten av
planomradet (NVE, 2024) (figur
1, kap.6).

Det ble registrert to steinsprang-
hendelser langs fylkesveg 280
ved Slettemoen i 2017, og to ved
Hakonsrud nord for Rikhaugen i
2019. Det er ellers ingen
registrerte
steinskred/steinsprang-
hendelser innenfor planomradet.
(NVE, 2024) (figur 1, kap.6).

2. Lgsmasse-/
leirskred

Ja

Mindre
sann-

synlig

Alvorlig

Generelt er Igsmassene i
planomradet kartlagt som
breelvavsetninger, der det
forventes avsetninger i
varierende kornstgrrelse fra fin
sand til stein og blokk.

| nord og mot gst er det kartlagt
bart fjell, mens det er noe bresjg-
/innsjgavsetninger i nord,
hovedsakelig bestdende av silt og
noe sand (NGU, 2024) (figur 2,
kap.6).

Generelt heller terrenget
nedover mot innsjg og elv.
Terrenget er stedvis noe kupert.
Terrenget ut i sjgen er jevnt
hellende.

Utenom de omradene i nord og
@st der det er bart fjell, ligger
gvrige deler av planomradet i
aktsomhetssone for marin leire
og kvikkleireskred (NVE, 2024).

SWECO har utarbeidet bade
innledende geoteknisk
premisnotat, datert 12.12.2023
(Sweco, 2023), og geoteknisk

Utarbeidet: 13.01.2025 - Sist endret:
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Hendelse/Situasjon | Aktuelt

Kons.
for
plan

Kons.
av
plan

Sann-
synlig

Konse-
kvens

Risiko

Kommentar/Tiltak/Kilde

vurdering av omradestabilitet,
datert 16.12.2024 (Sweco, 2024).

Premisnotatet inneholder
innledende geotekniske
vurderinger av grunnforholdene i
de sju delomradene i planen, og
viser der det er behov for videre
utredning av omradestabilitet
iht. NVE sin kvikkleireveileder
1/20109.

Omradene 5 (Rikhaugen,
Briskasen) og 7 (planlagt
naeringsomrade B52), ligger i all
hovedsak utenfor
aktsomhetssonen for marin leire
og har mye fjell i dagen. @vrige
omrader utredes videre.

Geoteknisk vurdering av
omradestabilitet tar
utgangspunkt i
grunnundersgkelser utfgrt fra
17.09.2024 til 03.10.2024, der
det ble funnet
sprobruddmateriale i noen
borepunkter. Marin leire ble
imidlertid ikke patruffet.

Det ble avgrenset et Igsne- og
utlgpsomrade for 2 omrader
langs innsjgen, nevnt faresone
Nord og faresone Sgr.
Klassifisering av disse faresoner
viser at det er lav faregrad med
middels alvorlig
konsekvensklasse. Inngrepet
som er assosiert med de
forventede tiltakene forverrer
ikke stabiliteten.

Det anbefales at det legges inn
rekkefglgebestemmelser i
reguleringsplanen som sikrer
utarbeidelse av tiltak etter
anbefalinger i NVEs
kvikkleireveileder 1/2019 og at
stgrre tiltak vurderes av
geotekniker.

3. Sng-/isras

Ja

Mindre
sann-

synlig

Alvorlig

Det er ingen registrerte
sngskredhendelser innenfor
planomradet, men det er
registrerte noen mindre

Utarbeidet: 13.01.2025 - Sist endret:
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Hendelse/Situasjon | Aktuelt

Kons.
for
plan

Kons.
av
plan

Sann-
synlig

Konse-
kvens

Risiko

Kommentar/Tiltak/Kilde

aktsomhetsomrader for sngskred
(NVE, 2024) (figur 3, kap.6).

Risikoen ivaretas med
hensynssoner i plankartet og
tilhgrende bestemmelser, slik at
planen apner ikke for nye tiltak
innenfor aktsomhetsomradene
uten at det fgrst er giennomfgrt
skredutredning av fagkyndig.

4. Dambrudd Nei

5. Elveflom/
tidevannsflom/
stormflo

Ja

Mindre
sann-

synlig

Mindre
alvorlig

Hovedvassdrag

(Krgderen og Snarumselva):
Asplan Viak gjorde i forbindelse
med reguleringsplan for
Noresund estimater for
dimensjonerende flomniva i
Krgderen (Asplan Viak, 2022).
Flomvannstand ved 1000-ars
flom er beregnet til 137,4
oppstrgms Noresund. Estimatet
er basert pa tidligere
damberegninger utfgrt av
Norconsult, samt
frekvensanalyse av
vannstandsdata.

Det er ikke kjgrt
vannlinjeberegning for 200-
arsflomvannfgring, men det er
gitt et estimat pa 136,6. Som
dimensjonerende flomhgyde for
200-ars er det derfor i planen
tatt utgangspunkt i flomhgyde
137,0 moh.

Sidevassdrag:

NVEs aktsomhetskart for flom
viser potensielle flomutsatte
arealer rundt Krgderfjorden,
Juvbekken, bekken som renner
under stasjonsomradet (Hervik-
bekkefelt), bekken som renner ut
i Elgdalen (Snarumselva Ramfoss-
bekkefelt) og Glesne bekkefelt
(figur 4, kap.6).

Sweco har gjennomfgrt
flomanalyse (200-ars flom) for
bekkene som ligger innenfor
aktsomhetssone for flom (Sweco,
2025).

Flomanalysene viser at
Juvbekken vil kunne flomme over

Utarbeidet: 13.01.2025 - Sist endret:




ROS-analyse for Omraderegulering Krgderen

Side 8 av 41

Hendelse/Situasjon

Aktuelt

Kons.
for
plan

Kons.
av
plan

Sann-
synlig

Konse-
kvens

Risiko

Kommentar/Tiltak/Kilde

fv. 280, men ikke bergre
eksisterende bebyggelse. Bekken
som renner ut under
stasjonsomradet vil ogsa kunne
flomme over fv. 280 og utover en
del av stasjonsomradet pa
Krgderen stasjon. Annen
bebyggelse vil ikke bli bergrt.
Bekken som renner ut ved
Elgdalen vil ogsa kunne flomme
over fv. 280, men ikke bergre
annen bebyggelse. Det er
imidlertid fare for betydelig
oppstuving der bekken krysser
en hgy (35m) jernbanefylling i en
lang kulvert (100 m), som kan
sette press pa fyllingen.

Flomfaren ivaretas gjennom
hensynssone H320, med
tilhgrende bestemmelse om at
bebyggelse og anlegg som ikke
taler vann ikke kan plasseres
innenfor hensynssonen, samt
byggegrenser.

Langs Krgderfjorden ma gulvniva
for ny bebyggelse eller anlegg
som ikke taler & bli oversvemt,
ligge over kote +137,0 m.o.h.

6. Overvann

Sann-
synlig

Mindre
alvorlig

Dagens overvannssystem bestar
av en kombinasjon av infiltrasjon
i grunnen, apne
vannveier/bekker med utlgp til
Krgderfjorden og
overvannsledninger.

Kommunedelplan Vann, Avlgp,
Overvann og Vannmiljg (Asplan
Viak, 2023), kapittel 11.11.4, gir
felgende fgringer til
overvannshandtering for ny
bebyggelse i tettbebygde
omrader (dvs. planomradet):

- Overvann skal i utgangspunktet
handteres apent og lokalt,
fortrinnsvis via infiltrasjon til
grunnen

- Infiltrasjonsanlegg
dimensjoneres for 20-ars
gjentaksintervall. Stgrre
nedbgrshendelser handteres via
apne flomveier

- Det er ikke anledning til a bygge
i eller forandre eksisterende
flomveier.

Utarbeidet: 13.01.2025 - Sist endret:
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Hendelse/Situasjon

Aktuelt

Kons.
for
plan

Kons.
av
plan

Sann-
synlig

Konse-
kvens

Risiko

Kommentar/Tiltak/Kilde

Det er utarbeidet Rammeplan for
VAO av Sweco (Sweco, 2024), der
kommunedelplan VAO er lagt til
grunn. Rammeplanen gir
prinsipplgsninger for VAO for
omrader der det stilles krav til
videre detaljregulering. For
omrader som skal detaljreguleres
inneholder rammeplanen
beregning av overvannsmengder,
samt plan for handtering av
overvann.

Grunnforholdene i store deler av
planomradet tilsier at omradet er
godt egnet for infiltrasjon.
Overvannshandteringen i
planomradet skal derfor
fortrinnsvis basere seg pa
infiltrasjon til grunnen, fgr det
ledes mot dpne vannveier.

Lgsning for handtering av
overvann ma dokumenteres ved
spknad om tiltak. Det anbefales
a utfgre infiltrasjonstesting i
forbindelse med prosjekteringen
for a fa et sikrere
beslutningsgrunnlag. Flomveiene
skal dimensjoneres for en
nedbgrhendelse med 200 ars
gjentaksintervall.

7. Endret
lokalklima
(fierning av
vegetasjons-
soner, bygninger
som gir
ugunstige
vindforhold osv.)

Nei

8. Skogbrann
(stgrre/farlig)

Ja

Mindre
sann-
synlig

Mindre
alvorlig

Fare kan ikke utelukkes helt
siden det er skogsomrader
innenfor og rundt planomradet,
og klimaendringer kan gi stgrre
fare for skogbrann.

Konsekvensen vurderes likevel
som mindre alvorlig siden veger,
bekker og annen infrastruktur
skaper naturlige buffersoner til
bebygde omrader, og siden det
er hgy sannsynlighet for tidlig
deteksjon av brann.

Utarbeidet: 13.01.2025 - Sist endret:
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Hendelse/Situasjon

Aktuelt

Kons.
for
plan

Kons.
av
plan

Sann-
synlig

Konse-
kvens

Risiko

Kommentar/Tiltak/Kilde

Det er krav om
slokkevannskapasitet pa 20 /s i
omrader med
smahusbebyggelse, og 50 |/s for
annen bebyggelse.

Tidligere utfgrt simulering av
kapasiteten for uttak av
slokkevann i Krgderen viser at
dagens vannforsyningssystem
ikke har kapasitet til & levere
tilstrekkelige mengder
slokkevann i henhold til TEK17. |
forbindelse med detaljregulering
og tekniske planer for omradene
ma det vurderes naermere hvilke
I@sninger som kan veaere aktuelle
for a sikre slokkevann, herunder
avklare om brannvesenet har
tankbil som kan benyttes som
beredskap i omradene med
spredt bolighebyggelse.

Se ogsa punkt 19.

9. Spesielt
vindutsatte
omrader

Nei

10. Spesielt
nedbgrutsatte
omrader

Nei

11. Sarbar
flora/fauna/fisk
eller
rgdlistearter

Ja

Mindre
sann-
synlig

Mindre
alvorlig

Det er gjennomfgrt kartlegging
av naturverdier samt
konsekvensutredning av Sweco
(Sweco, 2024)

Planomradet er inndelt i 12
delomrader pa land og 5 i vann.
Naturverdier er kartlagt og
vurdert for hvert delomrade.
De stgrste naturverdiene er
knyttet til vassdraget og
kantsonene til disse.

Det er ikke registrert prioriterte
arter i omradet.

Det er fa registreringer av fugl i
Artskart for omradet. Det ble
gjort registrering av fugl under
feltarbeid, men fa rgdlistede
arter ble registrert. Vipe (EN),
fiskemake (VU) og gramake (VU)
er registrert i Krgderen og

Utarbeidet: 13.01.2025 - Sist endret:
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Hendelse/Situasjon | Aktuelt

Kons.
for
plan

Kons.
av
plan

Sann-
synlig

Konse-
kvens

Risiko

Kommentar/Tiltak/Kilde

Snarumselva. Gulspurv (VU) er
registrert ved Juvbekken.

Av rgdlistede arter av planter er
myggblom (kalkkrevende orkide)
registrert pa myrene ved
Svarttjern. Myrene ved Svarttjern
ble ikke registrert som naturtype,
men omradet med tjern,
myrsystemer og eldre furuskog i
@st har verdi som gkosystem og
for arter som er tilknyttet myr og
skog.

| Artskart.no er det tidligere
registrert elvemusling (VU-
sarbar) innenfor planomradet,
men det er ikke kjent at
elvemusling er registrert i eller i
naerheten av planomradet i
seinere ar.

Det er ikke registrert dammer
eller rgdlistete amfibiearter.

Kart over registrerte fremmede
arter som har sveert hgy risiko
(SE) eller PH (potensielt hgy
risiko) vises i figur 5, kap.6.
Forekomster av szrlig hagelupin
finnes over stgrre deler av
planomradet.

Potensialet for forekomster av
sjeldne naturtyper og rgdlistede
arter vurderes utover det som er
dokumentert som lite.

Det vurderes at konsekvensene
for naturverdier i planen er
ubetydelig eller noe negative.
Konsekvensene kan reduseres
ved a vurdere tiltak for @ unnga
miljgskade, eller begrense
skadevirkningene. Disse ma
videre sikres i
planbestemmelsene.

Planbestemmelsene skal sikre
forsvarlig handtering av
fremmede arter for a unnga
spredning.
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Hendelse/Situasjon | Aktuelt

Kons.
for
plan

Kons.
av
plan

Sann-
synlig

Konse-
kvens

Risiko

Kommentar/Tiltak/Kilde

12. Verneomrader
og vassdrags
omrader

Ja

Mindre
sannsyn
-lig

Mindre
alvorlig

Det er gjennomfgrt kartlegging
av naturverdier samt
konsekvensutredning av Sweco
(Sweco, 2024)

Planomradet er inndelt i 12
delomrader pa land og 5 i vann.
Planomradet ble
naturtypekartlagt etter
Miljgdirektoratets instruks (NiN
2.2)ijuni 2024.

Det er ikke registrert utvalgte
naturtyper i omradet.

Det ble registrert 11 naturtyper
etter NiN2 i planomradet.

Noen av disse inngar i planlagte
naeringsarealer. Ved a justere pa
grensene for naeringsomrader,
kan de fleste naturtypene
ivaretas.

Samtlige av de 5 delomradene
for vannmiljg og naturmangfold i
vann har god vannkvalitet eller
god gkologisk tilstand, og
vurderes 3 ha sveert stor verdi i
henhold til kriteriene i M-1941.

For vannmiljg vurderes
planforslaget a ha ubetydelig
konsekvens for de fleste
vannforekomstene. For
delomrade Krgderen vil tiltak i
strandsonen bade i nord ved
stasjonsomradet og ved
Glesnemoen kunne ha negativ
konsekvens.

Gjennomfgring av planene vil
innebaere fysiske tiltak i
vassdrag. Dette er regulert etter
forskrift om fysiske tiltak i
vassdrag.

Konsekvensene for naturtyper og
vassdragsomrader kan reduseres
ved a vurdere tiltak for @ unnga
miljgskade, eller begrense
skadevirkningene. Disse ma
videre sikres i
planbestemmelsene.
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Naturtypene anbefales sikret
med hensynssoner for
naturmiljg.

13. Kulturminner
(automatisk
fredete) eller
verneverdige
bygg

Ja

Mindre
sann-

synlig

Mindre
alvorlig

Krgderbanen

Krgderen stasjon (7 bygg) inkl.
2,6 km av jernbanelinje er fredet
som teknisk kulturminne.
Stasjons-omradet og
bebyggelsen i tilknytning er i
kommuneplanen regulert som
«Bandlegging etter lov om
kulturminner».

SEFRAK

Det er flere SEFRAK-registrerte
bygninger i omradet, jf.liste
vedlagt innspill. Av disse
vurderer fylkeskommunen 6 til
hgy verneverdi (H), 8 til verdi
middels (M) og 5 til verdi lav (L).
Hus med hgy verneverdi er
tegnet med juridisk linje «bygg,
kulturminner mm. som skal
bevares» i omradeplanen.

Fredete bygninger og objekter
Bygninger og objekter som er
vedtaksfredet tegnes i plankart
med juridisk linje «bygg,
kulturminner mm. som skal
bevares».

Kulturmiljg

Viken fylkeskommune anbefaler
at Krgderen stasjon,
Krgderheimen, de to
Vassenrudgardene reguleres til
hensynssone kulturmiljg, med
tilhgrende bestemmelser.

Det eldre bygningsmiljget pa
Glesnetangen og Glesnegutua
reguleres ogsa til hensynssone
kulturmiljp, med tilhgrende
bestemmelser for 3 bevare
stedets identitet.

I tillegg er det i kommunens
Temaplan for kulturminner og
kulturmiljger valgt ut prioriterte
kulturmiljger. Disse er vistikart i
temaplanen, men utstrekningen
er ikke eksakt definert og ma
fastlegges i kommuneplan.
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Forslag til prioriterte
kulturmiljger i kommunens
forslag til Temaplan for
kulturminner, kap. 5, er fulgt opp
i planen ved a regulere dem inn
som hensynssoner for bevaring
av kulturmiljg, med tilhgrende
bestemmelser. Avgrensningen av
disse hensynssonene er gjort av
kulturminnemyndigheten hos
Buskerud fylkeskommune.

KULA

Landskapet langs nedre del av
Krgderen er utpekt av
Riksantikvaren som Kulturmiljg
og landskap av nasjonal interesse
(KULA). Riksantikvaren anbefaler
at hele KULA-omradet vises i
kommuneplanens arealdel som
hensynssone c) med saerlig
hensyn til landskap. Det bgr
utarbeides retningslinjer til
hensynssonen samt generelle
bestemmelser til
kommuneplanens arealdel for a
ivareta verdiene og sette rammer
for arealbruken.

Pa tidspunkt for utarbeidelse av
omraderegulering, er imidlertid
KULA-omradet ikke avklart i KPA
mht. avgrensning og
retningslinjer. KULAs verdier og
retningslinjer er tatt hensyn til i
planen ved at
utbyggingsomrader har blitt
redusert for a dempe
eksponering, og ved a sette
begrensinger til hgyde, type
bebyggelse og volum innenfor
KULA-omradet.

Automatisk fredete

Det er gjennomfgrt arkeologisk
registrering og marinarkeologisk
registrering i planomradet av
Buskerud fylkeskommune i
perioden 21.10.2023-21.06.2024
0g 27.08.2024-13.09.2024.
Rapport fra arkeologisk
registrering er levert i januar
2025 (Buskerud fylkeskommune,
2025).

Sammen med tidligere
registreringer er det na totalt
registrert fglgende automatiske
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fredete kulturminner innenfor

planomradet:

e 7 kullgroper i 7 lokaliteter
(ID 322536, 322532,
322533, 322535, 322531,
322527, 322524)

e  Afangstgroperi 2 lokaliteter
(ID 51950, 3202)

e 1 gravrgys (ID 45399)

e 1 kokegrop (314645)

Av de registrerte automatisk
fredete kulturminnene beskrevet
over er det bare kulturminne ID
45399 (gravrgys) som er lagt inn i
planen med hensynsone for
bandlagt kulturminne med
buffersone rundt. | samrad med
kulturminnemyndigheten hos
Buskerud fylkeskommune sgkes
det gjennom planen om frigivelse
og fjerning av de gvrige
automatisk fredete
kulturminnene. Kullgropene og
kokegropa er dokumentert.
Fangstgropene vil bli
dokumentert giennom krav til
utgraving.

Marinarkeologisk registrering
viste ingen kulturminner under
vann innenfor planomradet.

Vurdering og tiltak

Risikoen for tap av kulturminner
og kulturmiljg vurderes samlet
sett som liten.

Kulturmiljg og fredete
kulturminner er lagt inn i planen
som henholdsvis hensynssone
(H570), eller bandleggingsone
(H730) med tilhgrende
bestemmelser.

Enkelte bygg og objekter som er
fredet, eller er vurdert av
kulturminnemyndighetene a ha
hgy verneverdi er tegnet med
juridisk linje «bygg, kulturminner
mm. som skal bevares».

Automatisk fredete kulturminner
som sgkes frigitt er tegnet med
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bestemmelsesomrade i plankart,
med tilhgrende bestemmelser.

Meldeplikten er innarbeidet i
planbestemmelsene.

14. Grunnvann- .
Nei
stand

15. Vann med fare .
. . Nei
for usikker is

16. Terreng-
formasjoner som
utgjer spesiell Nei
fare

Teknisk og sosial infrastruktur

Kan planen/tiltaket fG konsekvenser for strategiske omrdder og funksjoner:

17. Vei, bru, Fv. 280 Krgderfjordveien gar

knutepunkt gjennom Krgderen sentrum. Det
er cirka 2500-2700 kjgretgy
per/dggn pa veien. Det er
etablert gang- og sykkelveier i
sentrum med to opphgyde
gangfelt som krysser fylkesveien.
Det er fartsgrense 40 km/t i
sentrum og 60/80 km/t utenfor
med skiltet fartsgrense 50 km/t i
overgangene. Det har vaert noen
trafikkulykker rundt sentrum og
de fleste er singelulykker.

Dagens kryss mellom fv. 280 og
fv. 2894 er ikke i trdd med

Mindre Mindre vegnormaler og er et
Ja X X sann- ) problemkryss. Omradeplanen
. alvorlig . - . .
synlig ligger imidlertid opp til at fv.

2894 legges om i sentrum, slik at
denne og fv. 280 kobles sammen
i sentrum av Krgderen snaue 350
m lenger sgr for dagens
sammenkobling.

Vurdering av adkomster

Det er utarbeidet trafikkrapport
av Sweco (Sweco, 2024). Med
forutsetningene og beregningene
som er gjort forventes det en
gkning pa ca. ADT 1800 med
planlagt omraderegulering,
fordelt pa 14 ulike
kryss/avkjgrsler.
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Sweco har i sin trafikkrapport
vurdert behov for
venstresvingefelt ihht. krav i
Statens vegvesens vegnormal
N100, med hensyn til avvikling og
trafikksikkerhet pa
fylkesveinettet.

Plankryss og avkjgrsler langs fv.
280 skal dimensjoneres for
forventet trafikk i ar 2045. Pa fv.
2894 forventes det ikke szerlig
vekst i giennomgangstrafikk.

Ut i fra beregningene, er det
behov for venstresvingfelt i det
nye krysset Krgderen Syd x
Krgderveien (fv.280), men med
usikkerheten som ligger i
beregningene, kan man bade
havne innenfor og utenfor kravet
i N100. Erfaring fra T-kryss med
lignende timetrafikk tilsier at
trafikkavviklingen vil veere god og
et venstresvingefelt vil dermed a
ha liten effekt pa avviklingen.

| fremtidig kryss fv. 280 x fv. 2894
og i avkjgrselen til delomrade 1
(Byasen) og 2c (Krgaveien) er
fartsgrensen 40 km/t og det er
dermed ikke et skal-krav a
etablere venstresvingefelt

Det er sett naermere pa disse
kryssene ettersom kravene ville
veert oppfylt dersom
fartsgrensen var 50 km/t. Lavt
fartsniva i kombinasjon med at
samtlige kryss ville ligget i
bunnsjiktet av kriteriene i N100
(krav 4.1.1.3-1) tilsier at det ikke
er behov for et venstresvingefelt.

Ogsa pa sgndager, nar det er
st@rst trafikk pa fylkesveien, er
det vurdert a ikke vaere behov
for venstresvingfelt.

18. Tilkomst/
utrykningstid for
utrykkings-
kjgretgy Ja

Mindre
sann-
synlig

Mindre
alvorlig

Brannvesen driftes gjennom
Drammensregionens brannvesen
IKS (DRBV), som har vaktordning
med lokalstasjon pa Noresund.
Lokalstasjonen pa Noresund
ligger ved kommunehuset, ca. 14
km fra Krgderen sentrum, og har
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mannskapsbil, tankbil, bat og
ATV (DRVB, u.d.).

Ambulansetjeneste driftes av
Vestre Viken, med
ambulansestasjon pa Noresund,
ogsa ca. 14 km fra Krgderen
sentrum.

Omradeplanen vil ikke pavirke
tilkomst eller utrykningstid til
Krgderen sentrum, men planen
legger opp til nye boligomrader
der det ma sikres adkomst for
utrykningskjgretgy.

Planbestemmelsene bgr stille
krav til dimensjonering av veger
og til adkomst og
oppstillingsplass for
utrykningskjgretgy.

19. Slokkevanns-
kapasitet

Ja

Mindre
sann-

synlig

Alvorlig

Det er utarbeidet Rammeplan
VAO av Sweco (Sweco, 2024),
som inkluderer beskrivelse av
slokkevannskapasitet og forslag
til gkning av den.

Det er krav om
slokkevannskapasitet pa 20 /s i
omrader med
smahusbebyggelse, og 50 |/s for
annen bebyggelse.

Tidligere utfgrt simulering av
kapasiteten for uttak av
slokkevann i Krgderen viser at
dagens vannforsyningssystem
ikke har kapasitet til & levere
tilstrekkelige mengder
slokkevann i henhold til TEK17.

For a oppna preaksepterte
ytelser for slokkevann iht. TEK
17, ma slokkevannskapasiteten
pa Krgderen gkes.

Kommunedelplanen for VAO

peker pa to mulige Igsninger for

a pke kapasiteten i Krgderen

sentrum slik at det kan tas ut

inntil 50 |/s slokkevann.

e  overfgringsledningen fra
Slettemoen hgydebasseng

mot Krgderen sentrum (ca.
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3,5-4,5 km ny ledning)
oppdimensjoneres

e det etableres nytt
hgydebasseng neermest
mulig sentrum og legge ny
ledning mellom sentrum og
bassenget. Det er utfgrt en
egen vurdering av de to
alternativene, der det
anbefales a
oppdimensjonere
overfgringsledningen fra
Slettemoen hgydebasseng
mot sentrum.

Inntil tilstrekkelig
brannslokkevann er etablert ma
det i forbindelse med
detaljregulering og tekniske
planer for omradene vurderes
naermere hvilke Igsninger som
kan veere aktuelle for a sikre
slokkevann.

Med dagens vannforsyning pa
Krgderen vil brannslokkevann for
mange av boligomradene matte
Igses med bruk av tankbil. For
annen bebyggelse enn
smahusbebyggelse ma
tilstrekkelig brannslokkevann
Igses giennom avbgtende tiltak
beskrevet i brannkonsept.

Det stilles rekkefglgekrav i
planbestemmelsene til avklaring
og dokumentering av tilstrekkelig
brannslokkevann.

20. Forsyning kraft/
elektrisitet

Ja

Mindre
sann-
synlig

Mindre
alvorlig

Det er ikke gjort beregninger av
framtidig energibehov for nye
utbyggingsomrader.

| felge netteier Norefjell Nett as,
er det tilstrekkelig tilgang til
strgm i omradet.

| samrad med Norefjell Nett er
det vurdert som hensiktsmessig
at lokalisering av framtidige
nettstasjoner innenfor
planomradet gjgres i forkant av
utvikling av de ulike
delomradene, nar
utbyggingsprosjektene er mer
konkretisert.
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For ny industri ma strgmtilgang
avklares spesifikt. Dette gjelder
ogsa eventuell tilknytning til
stremnettet for det planlagte
solcelleanlegg.

21. Tele-/datanett

Nei

22. Svikti
fiernvarme

Nei

23. Vannforsyning

Ja

Lite
sann-
synlig

Mindre
alvorlig

Det er utarbeidet Rammeplan
VAO av Sweco (Sweco, 2024),
som inkluderer beskrivelse av
eksisterende VA-anlegg,
premisser for planlegging av nye
VA-anlegg, prinsipplgsninger for
omrader som senere skal
detaljreguleres samt Igsninger i
omrader som blir detaljregulert i
omradeplanen. Det er ogsa
utfgrt dimensjonerende
beregninger for vannforsyning.

Krgderen har eget kommunalt
vannverk som forsynes fra to
grunnvannsbrgnner, som
sammen med
vannbehandlingsanlegg og
hgydebasseng er lokalisert pa
Slettemoen sgr for Krgderen.
Hele Krgderen forsynes i dag
med selvfall fra hgydebassenget.
Krgderen vannverk er delt i tre
trykksoner.

Det er etablert kommunalt
ledningsnett innenfor
mesteparten av planomradet.

Planlagt bebyggelse i
utgangspunktet kan etableres
innenfor kapasiteten til dagens
vannverk. Det ma likevel gjgres
naermere vurderinger av
vannkapasiteten szerlig i
forbindelse med etablering av
naeringsvirksomheter, da
grunnlaget for a beregne
fremtidig vannforbruk for denne
kategorien er hgyst usikker.

Planbestemmelsene skal stille
krav til tekniske planer for
vannanlegg.

24. Avlgpssystemet

Ja

Mindre
sann-

synlig

Mindre
alvorlig

Det er utarbeidet Rammeplan
VAO av Sweco (Sweco, 2024),
som inkluderer beskrivelse av
eksisterende VA-anlegg,
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premisser for planlegging av nye
VA-anlegg, prinsipplgsninger for
omrader som senere skal
detaljreguleres samt Igsninger i
omrader som blir detaljregulert i
omradeplanen. Det er ogsa
utfgrt dimensjonerende
beregninger for spillvann, samt
kontroll av belastning tilknyttet
renseanlegget.

Krgderen har ogsa et eget
renseanlegg lokalisert i sentrum.
Anlegget ble bygd pa slutten av
1970-tallet og har en kapasitet
pa 1500 pe. Utslippstillatelsen
gjelder for inntil 890 pe.

De fleste utbyggingsomradene
ligger i naerheten av eksisterende
kommunale spillvannsledninger
og kan knyttes til disse.

Det er imidlertid ikke
spillvannsledninger i umiddelbar
naerhet til boligomradene @vre
Rikhaugen, Glesnemoen vest og
naeringsomradene pa
Sundvollhovet og Nordre
Elgdalen. Her ma nye
spillvannsledninger fgres fram.

De eksisterende
spillvannsledninger vurderes a ha
tilstrekkelig kapasitet. |
kommunedelplanen kommer det
frem at alle pumpestasjonene
som er tilknyttet Krgderen RA,
med unntak av Briskasen
pumpestasjon, er i darlig stand.
Driftsdata for stasjonene
indikerer imidlertid at de fleste
stasjonene har god kapasitet og
det er lite overlgp fra stasjonene.

| trad med kommunedelplan for
VAO skal ny bebyggelse tilknyttes
kommunalt avlgpsnett, med
mindre dette medfgrer
uforholdsmessig store kostnader.

Renseanlegget har en
restkapasitet som tilsvarer 80
boenheter. Videre utvikling
forutsetter at renseanlegget
utvides eller at Krgderen
tilknyttes Noresund renseanlegg.
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Det bgr stilles rekkefglgekrav til
dokumentasjon av kapasitet ved
renseanlegget fgr det gis
igangsettingstillatelse for ny
bebyggelse, og krav til tekniske
planer for avlgpsanlegg.

25. Forsvarsomrade Nei

26. Tilfluktsrom Nei

Virskomhetsrisiko

Bergres planomradet av, eller medfgrer planen/tiltaket risiko for:

27.

Anlegg/virksomh
et som kan
utgjgre en risiko

Nei

28.

Lager med farlig
stoff (veesker,
gasser, eksplosiv
osv.)

Nei

29.

Terror/
sabotasje/
skadeverk

Nei

30.

Annen
kriminalitet

Nei

31.

Sammenrasning
av bygninger/
konstruksjoner

Nei

Andre forurensningskilder

Bergres planomrddet av, eller medfarer planen/tiltaket risiko for:

32.

Fare for akutt
forurensing

Nei

Det er ikke foreslatt tiltak som
har stor risiko for akutt
forurensing, men det er en liten
risiko forbundet med olje fra
verksted, maskiner eller kjgretgy
i neringsomradene, og foreslatt
drivstoffstasjon ved
Sundvollhovet (erstatter dagens
drivstoffstasjon i sentrum).

Vanlig tiltak er f.eks. oljeutskiller
som hindrer utslipp av olje.
Forurensingsloven og
forurensningsforskriften skal
ivareta risiko for utslipp.

Grunnforholdene i planomradet
gj@r at avrenning holdes tilbake
ved filtrering gjennom Igsmasser,
som hindrer avrenning mot
naturomrader og vassdraget.

Det aktuelle omrade ligger ogsa
utenfor nedslagsfelt for
drikkevannskilde.
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Det er vurdert at
grunnforholdene og Igsmasser
ogsa kan handtere akutte
hendelser som f.eks. avrenning
av slokkevann etter brann.

33. Permanent

. Nei
forurensing

34. Stev og stay;
(industri, trafikk
mm.)

Ja

Sann-
synlig

Mindre
alvorlig

Stov

For a unnga stgv/forurensning
fra sprgytemidler brukt i
forbindelse med dyrking, bgr det
etableres en buffersone mellom
bolig og dyrka mark som
avbgtende tiltak.

Det foreslas 20 m byggegrense
mot boligbebyggelse.

Stgy

Sweco har utarbeidet en
stgyutredning ihht.
Miljgverndepartementet sin
stgyretningslinje T-1442:2021,
som inkluderer beregning av stgy
fra vegtrafikk i planomradet og
anbefaling til planbestemmelser
(Sweco, 2024).

Boligene i sentrum narmest fv.
280 har stgy over grenseverdi.
Det er foreslatt stgyvoll langs fv.
280 for a skjerme foreslatt
boligfelt i Krgderen syd (2a/BK1)
slik at det vil vaere stgrre
omrader med stgy under
grenseverdi.

For andre eiendom ved
fylkesveien (f.eks. 178/30) er det
mulig a fa til stille side, men det
ma planlegges godt slik at gode
stgyforhold ivaretas.

En bolig i sentrum vil fa gkt
stgyniva som fglge av foreslatt
omlegging av Vestsidevegen. Det
er mulig @ beholde stgyniva
tilsvarende dagens situasjon ved
a bygge en stgyskjerm langs ny
veg. Alternativt avbgtende tiltak
som utbedret fasade og/eller
skjerming av egnet
uteoppholdsareal. Det kan veere
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aktuelt a skilte med lavere
hastighet for ny vei, da vil
endringen i stgyniva her vaere
minimal.

Det er ikke planlagt
stgyskjermingstiltak i andre
omrader, enten fordi omradet
har stgy under grenseverdi, eller
at det blir ikke endret
stgysituasjon, eller at det
planlegges ikke for stgyfglsom
bruk.

Ved alle byggeprosjekter bgr stgy
fra bygge- og anleggsfasen
vurderes.

Stgysoner legges inn i plankartet
som hensynssone med
tilhgrende bestemmelser.

Planlagt stgyskjermingstiltak
legges inn i plankartet med
tilhgrende bestemmelser.

35. Forurensningi
sjp/vassdrag

Ja

Mindre
sann-

synlig

Mindre
alvorlig

En vurdering av vannmiljg inngar
i Fagrapport naturmangfold
utarbeidet av Sweco (Sweco,
2024).

Det er gjort en overordnet
vurdering av forurensningsrisiko
basert pa offentlig tilgjengelig
informasjon og eventuelle
observasjoner i forbindelse med
feltarbeidet.

Innsjgen Krgderen er i liten grad
pavirket av avrenning fra
fulldyrka mark, spredt
bebyggelse og fra vegtransport.
Det er i liten grad forurensning
fra avlgp og andre punktkilder.

Den nordlige delen av
vannforekomsten Snarumselva
er i liten grad pavirket av
avrenning fra fulldyrka mark, fra
spredt bebyggelse og fra
vegtransport, mens avrenning fra
husdyrhold er vurdert til middels
grad.

Befaring ved nedre del av
Klinketjennbekken (Glesne
bekkefelt) indikerte at bekken er

Utarbeidet: 13.01.2025 - Sist endret:




ROS-analyse for Omraderegulering Krgderen

Side 25 av 41

Hendelse/Situasjon | Aktuelt

Kons.
for
plan

Kons.
av
plan

Sann-
synlig

Konse-
kvens

Risiko

Kommentar/Tiltak/Kilde

forurenset. Det er trolig diffus
avrenning fra spredt bebyggelse
som ikke er tilkoblet renseanlegg
og mulig avrenning fra
landbruksarealer og tidligere
bakkeplaneringer.

Det er ogsa tatt en vurdering av
om vannforskriftens §12 er
relevant for planforslaget. |
utgangspunktet skal det ikke gis
tillatelse til tiltak som kan endre
den gkologiske tilstanden i et
vassdrag slik at denne blir
darligere enn minimum god.
Vannforskriftens §12 er en
unntaksbestemmelse som gir
fagmyndigheter muligheter til &
avvike fra dette kravet dersom
seerlige samfunnsmessige hensyn
likevel taler for tiltaket. |
forbindelse med dette
planforslaget er det fagutreders
vurdering at ingen av
vannforekomstene innenfor
influensomradet har slik risiko.
§12 antas derfor ikke 3 komme til
anvendelse.

Det skal stilles krav til
kantvegetasjon i trad med
Vannressursloven §11.

36. Forurenset
grunn

Nei

Miljgdirektoratets kart over
registrert grunnforurensning
viser én lokalitet innenfor
planomradet. Det gjelder et
kommunalt deponi pa
Sundvollhovet. Pavirkningsgrad
er satt til akseptabel tilstand med
dagens arealbruk.

37. Smitte fra dyr og

Nei
insekter

38. Forurensing av
drikkevannskilde

Nei

Mindre
sann-

synlig

Mindre
alvorlig

En vurdering av vannmiljg inngar
i Fagrapport naturmangfold
utarbeidet av Sweco (Sweco,
2024).

Inntak til vannverket er i
Snarumselva.

Den nordlige delen av
vannforekomsten Snarumselva
er i liten grad pavirket av
avrenning fra fulldyrka mark, fra
spredt bebyggelse og fra
vegtransport, mens avrenning fra

Utarbeidet: 13.01.2025 - Sist endret:




ROS-analyse for Omraderegulering Krgderen

Side 26 av 41

Hendelse/Situasjon | Aktuelt

Kons.
for
plan

Kons.
av
plan

Sann-
synlig

Konse-
kvens

Risiko

Kommentar/Tiltak/Kilde

husdyrhold er vurdert til middels
grad.

Omradet rundt vannverket er
regulert i Omradeplan
Slettmoen.

Hensynssone for nedslagsfelt
drikkevann er tatt videre i
omradeplan for Krgderen, samt
planbestemmelser for
hensynssonen.

39. Radongass

Ja

Lite
sann-
synlig

Alvorlig

Planomradet er registrert med
usikker eller moderat til lav grad
av aktsomhet i NGU sitt kart
(NGU, 2024). Neerliggende
omrader er registrert med
usikker eller moderat til lav grad
av aktsomhet, bortsett i fra et
areal sgr for Glesne, som er
registrert med hgy grad av
aktsomhet.

Risikoen ivaretas av
byggeforskriftene. Det skal
utfgres radonforebyggende tiltak
etter gjeldende byggeforskrifter.

40. Hgyspentlinje

Ja

Mindre
sann-

synlig

Mindre
alvorlig

Det gér to hgyspentlinjer
gjennom planomradet, med
spenning 22 kV. Den ene gar fra
sgrgst til nordvest, og krysser
gjennom B52, Krgderen syd,
Vengardslia, Briskasen og
Rikhaugen. Den andre gar fra
sgrvest mot nordgst ved
Sundvollhovet.

Risikoen ivaretas med
hensynssone i plankart og
tilhgrende bestemmelser.

41. Anlegg for
avfalls- Nei
behandling

Transport og trafikksikkerhet

Bergres planomradet av, eller medfgrer planen/tiltaket risiko for:

42. Ulykke med

Nei
farlig gods °

43. Bruddi
transportnettet

Nei

44. Ver/fore
begrenser
tilgjengelighet til
omradet

Nei
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Risiko
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45, Pakjgrsel av
myke trafikanter

Ja

Lite
sann-
synlig

Alvorlig

Det er utarbeidet trafikkrapport
av Sweco (Sweco, 2024), som
vurderer ogsa forhold for myke
trafikanter.

Krgderparken planlegges med
flere gangakser og vil gi et
forbedret tilbud for gaende og
syklende sammenlignet med
dagens situasjon.

Det planlegges a etablere et
gang- og sykkeltilbud langs ny fv.
2894 som kobler seg pa
eksisterende tilbud langs brua og
fv. 280. Tilbudet vil vaere
universelt utformet.

Eksisterende snarvei mellom
brua og fv. 280 foreslas ogsa
utbedret.

Plassering av nytt kryssingspunkt
over fv. 280 er forelgpig ikke
fastsatt, men planlegges langs de
naturlige gangaksene for a
begrense kryssing vei utenfor
gangfeltene. Kryssingen bgr
etableres i henhold til Statens
vegvesens vegnormaler og
veiledere.

Det bgr gjennomfgres tiltak langs
ganglinjen over
parkeringsplassen ved
dagligvarebutikken for a gke
synligheten til ganglinjen.

| tillegg ma det sikres drift og
vedlikehold av gang- og
sykkelveinettet, spesielt om
vinteren.

Planbestemmelser bgr stille krav
til utforming av gang- og
sykkelveier og fortauer, til
siktlinjer og belysning, spesielt
ved krysningspunkter.

46. Mgteulykker

Ja

Mindre
sann-

synlig

Alvorlig

Det er utarbeidet trafikkrapport
av Sweco (Sweco, 2024), som
vurderer ogsa
adkomster/avkjgrsler.
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Aktuelt
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for
plan
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av
plan

Sann-
synlig

Konse-
kvens

Risiko

Kommentar/Tiltak/Kilde

Fv. 280 Krgderfjordveien gar
gjennom Krgderen sentrum. Det
er cirka 2500-2700 kjgretgy
per/dggn pa veien. Det er
etablert gang- og sykkelveier i
sentrum med to opphgyde
gangfelt som krysser fylkesveien.
Det er fartsgrense 40 km/t i
sentrum og 60/80 km/t utenfor
med skiltet fartsgrense 50 km/t i
overgangene. Det har vaert noen
trafikkulykker rundt sentrum og
de fleste er singelulykker.

Dagens kryss mellom fv. 280 og
fv. 2894 er ikke i trdd med
vegnormaler og er et
problemkryss. Omradeplanen
ligger imidlertid opp til at fv.
2894 legges om i sentrum, slik at
denne og fv. 280 kobles sammen
i sentrum av Krgderen snaue 350
m lenger sgr for dagens
sammenkobling.

Med forutsetningene og
beregningene som er gjort
forventes det en gkning pa ca.
ADT 1800 med planlagt
omraderegulering, fordelt pa 14
ulike kryss/avkjgrsler.

Sweco har i sin trafikkrapport
vurdert behov for
venstresvingefelt ihht. krav i
Statens vegvesens vegnormal
N100, med hensyn til avvikling og
trafikksikkerhet pa
fylkesveinettet.

Plankryss og avkjgrsler langs fv.
280 skal dimensjoneres for
forventet trafikk i ar 2045. Pa fv.
2894 forventes det ikke szerlig
vekst i giennomgangstrafikk.

Ut i fra beregningene, er det
behov for venstresvingfelt i det
nye krysset Krgderen Syd x
Krgderveien (fv.280), men med
usikkerheten som ligger i
beregningene, kan man bade
havne innenfor og utenfor kravet
i N100. Erfaring fra T-kryss med
lignende timetrafikk tilsier at
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Kons. | Kons.
for av
plan plan

Sann- Konse-
synlig kvens

Risiko

Kommentar/Tiltak/Kilde

trafikkavviklingen vil veere god og
et venstresvingefelt vil dermed a
ha liten effekt pa avviklingen.

| fremtidig kryss fv. 280 x fv. 2894
og i avkjgrselen til delomrade 1
(Byasen) og 2c (Krgaveien) er
fartsgrensen 40 km/t og det er
dermed ikke et skal-krav a
etablere venstresvingefelt

Det er sett naermere pa disse
kryssene ettersom kravene ville
veert oppfylt dersom
fartsgrensen var 50 km/t. Lavt
fartsniva i kombinasjon med at
samtlige kryss ville ligget i
bunnsjiktet av kriteriene i N100
(krav 4.1.1.3-1) tilsier at det ikke
er behov for et venstresvingefelt.

Ogsa pa sgndager, nar det er
st@rst trafikk pa fylkesveien, er
det vurdert a ikke vaere behov
for venstresvingfelt.

Risikoen for mgteulykker kan
reduseres gjennom krav til
frisiktsoner.

47. Utforkjgring Nei

48. Anleggstrafikk

Ja

Lite
sann- Alvorlig
synlig

| byggeperioder kan det bli noe
anleggstrafikk inn og ut av
omradet. Dette vil ha begrenset
omfang og varighet.

Det skal etableres en plan for
anleggsfasen, som blant annet
ma sikre ganglinjer slik at det
ikke skjer pakjgrsler spesielt i
denne perioden.

Risikomatrisen gir en kvantifiserbar og visuell fremstilling av risiko- og sarbarhetsanalysen og bygger pa
resultater som fremgar av sjekklisten. Hendelser i rgde felt er ikke akseptable og krever tiltak. Det ma
vurderes tiltak for hendelser i gule felt, mens hendelser i grgnne felt ikke har en signifikant risiko og
risikoreduserende tiltak kan vurderes.

Tabell 3 Endelig risikovurdering med hendelsesnummer

Konsekvens: | 1. Ubetydelig
Sannsynlighet:

2. Mindre alvorlig

3. Alvorlig

4. Meget alvorlig/ 5. Katastrofalt
meget farlig
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4. Meget

sannsynlig

3. Sannsynlig 6,34

2. Mindre 1,5,8,11,12,13,

sannsynlig 17, 18, 20, 24, 35, 2,3,19
38, 40

1. Lite sannsynlig 23 39, 45, 46, 48

Risikosituasjonen oppsummeres i fglgende kapitler.

5 OPPSUMMERING MED SPESIFISERING/TILTAK

Gjennomgangen av risikofaktorene viser at planen generelt ikke er risikopreget, og at de hendelsene
som kan utgjgre en risiko er for det meste vurdert pa overordnede niva. Forhold som i hht. tabell 3 ma
pakalle oppmerksomhet, og som krever en vurdering av tiltak (dvs. de som ligger innenfor gule eller
rgde felt), er gitt nedenfor:

5.1 MIDDELS RISIKO MED BEHOV FOR OPPF@LGING | PLANBESTEMMELSER

|2 | NATUR OG MILJOFORHOLD: lgsmasse-/ leirskred

Generelt er Igsmassene i planomradet kartlagt som breelvavsetninger, der det forventes avsetninger i
varierende kornstgrrelse fra fin sand til stein og blokk.

I nord og mot @st er det kartlagt bart fjell, mens det er noe bresjg-/innsjpavsetninger i nord,
hovedsakelig bestaende av silt og noe sand (NGU, 2024) (figur 2, kap. 6).

Generelt heller terrenget nedover mot innsjg og elv. Terrenget er stedvis noe kupert. Terrenget ut i
sjgen er jevnt hellende.

Utenom de omradene i nord og @st der det er bart fjell, ligger gvrige deler av planomradet i
aktsomhetssone for marin leire og kvikkleireskred (NVE, 2024).

SWECO har utarbeidet bade innledende geoteknisk premisnotat, datert 12.12.2023 (Sweco, 2023), og
geoteknisk vurdering av omradestabilitet, datert 16.12.2024 (Sweco, 2024).

Premisnotatet inneholder innledende geotekniske vurderinger av grunnforholdene i de sju delomradene
i planen, og viser der det er behov for videre utredning av omradestabilitet iht. NVE sin
kvikkleireveileder 1/20109.

Omradene 5 (Rikhaugen, Briskasen) og 7 (planlagt naeringsomrade B52), ligger i all hovedsak utenfor
aktsomhetssonen for marin leire og har mye fjell i dagen. @vrige omrader utredes videre.

Geoteknisk vurdering av omradestabilitet tar utgangspunkt i grunnundersgkelser utfgrt fra 17.09.2024
til 03.10.2024, der det ble funnet sprgbruddmateriale i noen borepunkter. Marin leire ble imidlertid ikke
patruffet.

Det ble avgrenset et Igsne- og utlppsomrade for 2 omrader langs innsjgen, nevnt faresone Nord og

faresone Sgr. Klassifisering av disse faresoner viser at det er lav faregrad med middels alvorlig
konsekvensklasse. Inngrepet som er assosiert med de forventede tiltakene forverrer ikke stabiliteten.
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Tiltak:
Faresonene tegnes inn i plankartet som hensynsone for ras- og skredfare, med tilhgrende
bestemmelser.

Det anbefales at det legges inn rekkefglgebestemmelser i reguleringsplanen som sikrer utarbeidelse av
tiltak etter anbefalinger i NVEs kvikkleireveileder 1/2019 og at stgrre tiltak vurderes av geotekniker.

|3 | NATUR OG MILI@FORHOLD: sng-/isras
Det er ingen registrerte sngskredhendelser innenfor planomradet, men det er registrerte noen mindre
aktsomhetsomrader for sngskred (NVE, 2024) (figur 3, kap.6).

Tiltak:

Risikoen ivaretas med hensynssoner i plankartet og tilhgrende bestemmelser, slik at planen apner ikke
for nye tiltak innenfor aktsomhetsomradene uten at det fgrst er giennomfgrt skredutredning av
fagkyndig.

| 6 | NATUR OG MILI@FORHOLD: overvann

Det er ikke en spesiell risiko for problemer knyttet til overvann i planomradet, men problemer kan
oppsta ved darlig handtering av overvann og drenering. | tillegg forventes det at episoder med kraftig
nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og hyppighet. Dette vil fgre til mer overvann. Malet med god
overvannshandtering er 3 ivareta naturlige flomveier og sikre mot oversvgmmelse.

Dagens overvannssystem bestar av en kombinasjon av infiltrasjon i grunnen, apne vannveier/bekker
med utlgp til Krgderfjorden og overvannsledninger.

Kommunedelplan Vann, Avlgp, Overvann og Vannmiljg (Asplan Viak, 2023), kapittel 11.11.4, gir fglgende
fgringer til overvannshandtering for ny bebyggelse i tettbebygde omrader (dvs. planomradet):

- Overvann skal i utgangspunktet handteres apent og lokalt, fortrinnsvis via infiltrasjon til grunnen

- Infiltrasjonsanlegg dimensjoneres for 20-ars gjentaksintervall. Stgrre nedbgrshendelser handteres via
apne flomveier

- Det er ikke anledning til & bygge i eller forandre eksisterende flomveier.

Det er utarbeidet Rammeplan for VAO av Sweco (Sweco, 2024), der kommunedelplan VAO er lagt til
grunn. Rammeplanen gir prinsipplgsninger for VAO for omrader der det stilles krav til videre
detaljregulering. For omrader som skal detaljreguleres inneholder rammeplanen beregning av
overvannsmengder, samt plan for handtering av overvann.

Tiltak:

Grunnforholdene i store deler av planomradet tilsier at omradet er godt egnet for infiltrasjon.
Overvannshandteringen i planomradet skal derfor fortrinnsvis basere seg pa infiltrasjon til grunnen, fgr
det ledes mot dpne vannveier.

Lgsning for handtering av overvann ma dokumenteres ved sgknad om tiltak. Det anbefales & utfgre
infiltrasjonstesting i forbindelse med prosjekteringen for a fa et sikrere beslutningsgrunnlag. Flomveiene
skal dimensjoneres for en nedbgrhendelse med 200 ars gjentaksintervall.

\ 19 | TEKNISK OG SOSIAL INFRASTRUKTUR: slokkevanns-kapasitet

Utarbeidet: 13.01.2025 - Sist endret:



Side 32 av 41
ROS-analyse for Omraderegulering Krgderen

Det er utarbeidet Rammeplan VAO av Sweco (Sweco, 2024), som inkluderer beskrivelse av
slokkevannskapasitet og forslag til gkning av den.

Det er krav om slokkevannskapasitet pa 20 |/s i omrader med smahusbebyggelse, og 50 I/s for annen
bebyggelse.Tidligere utfgrt simulering av kapasiteten for uttak av slokkevann i Krgderen viser at dagens
vannforsyningssystem ikke har kapasitet til a levere tilstrekkelige mengder slokkevann i henhold til
TEK17.

For & oppna preaksepterte ytelser for slokkevann iht. TEK 17, ma slokkevannskapasiteten pa Krgderen
pkes.

Tiltak:

Kommunedelplanen for VAO peker pa to mulige Igsninger for a gke kapasiteten i Krgderen sentrum slik

at det kan tas ut inntil 50 I/s slokkevann.

e overfgringsledningen fra Slettemoen hgydebasseng mot Krgderen sentrum (ca. 3,5-4,5 km ny
ledning) oppdimensjoneres

e det etableres nytt hgydebasseng naermest mulig sentrum og legge ny ledning mellom sentrum og
bassenget. Det er utfgrt en egen vurdering av de to alternativene, der det anbefales a
oppdimensjonere overfgringsledningen fra Slettemoen hgydebasseng mot sentrum.

Inntil tilstrekkelig brannslokkevann er etablert ma det i forbindelse med detaljregulering og tekniske
planer for omradene vurderes naermere hvilke lgsninger som kan veaere aktuelle for a sikre slokkevann.

Med dagens vannforsyning pa Krgderen vil brannslokkevann for mange av boligomradene matte Igses
med bruk av tankbil. For annen bebyggelse enn smahusbebyggelse ma tilstrekkelig brannslokkevann
Ipses gjennom avbgtende tiltak beskrevet i brannkonsept.

Det stilles rekkefglgekrav i planbestemmelsene til avklaring og dokumentering av tilstrekkelig
brannslokkevann.

| 34 | ANDRE FORURENSNINGSKILDER: stgv og stgy

ST@V
For & unnga stgv/forurensning fra sprgytemidler brukt i forbindelse med dyrking, bgr det etableres en
buffersone mellom bolig og dyrka mark som avbgtende tiltak.

Tiltak:
Det foreslas 20 m byggegrense mot boligbebyggelse.

ST@Y
Sweco har utfgrt beregning av stgy fra vegtrafikk i planomradet og kommet med anbefaling til
planbestemmelser i Stgyutredning (Sweco, 2024).

Boligene i sentrum naermest fv. 280 har stgy over grenseverdi. Det er foreslatt stgyvoll langs fv. 280 for
a skjerme foreslatt boligfelt i Krgderen syd (2a/BK1) slik at det vil vaere stgrre omrader med stgy under

grenseverdi.

For andre eiendom ved fylkesveien (f.eks. 178/30) er det mulig a fa til stille side, men det ma planlegges
godt slik at gode stgyforhold ivaretas.
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En bolig i sentrum vil fa gkt stgyniva som fglge av foreslatt omlegging av Vestsidevegen. Det er mulig 3
beholde st@yniva tilsvarende dagens situasjon ved a bygge en stgyskjerm langs ny veg. Alternativt
avbgtende tiltak som utbedret fasade og/eller skjerming av egnet uteoppholdsareal. Det kan vaere
aktuelt a skilte med lavere hastighet for ny vei, da vil endringen i stgyniva her vaere minimal.

Det er ikke planlagt st@yskjermingstiltak i andre omrader, enten fordi omradet har stgy under
grenseverdi, eller at det ikke blir endret stgysituasjon, eller at det ikke planlegges for stgyfglsom bruk.

Ved alle byggeprosjekter bgr stgy fra bygge- og anleggsfasen vurderes.

Tiltak:
Stgysoner legges inn i plankartet som hensynssone med tilhgrende bestemmelser.

Planlagt stgyskjermingstiltak legges inn i plankartet med tilhgrende bestemmelser.

5.2 LAV RISIKO MED BEHOV FOR OPPF@LGING | PLANBESTEMMELSER
Noen forhold er vurdert a ikke ha signifikant risiko, men har likevel behov for oppfglging i
planbestemmelsene. Disse er oppsummert nedenfor:

‘ 5 | NATUR OG MILI@FORHOLD: elveflom/ tidevannsflom/ stormflo

Flomfaren ivaretas gjennom hensynssone H320, med tilhgrende bestemmelse om at bebyggelse og
anlegg som ikke taler vann ikke kan plasseres innenfor hensynssonen.

Langs Krgderfjorden ma gulvniva for ny bebyggelse eller anlegg som ikke taler a bli oversvgmt, ligge over
kote +137,0 m.o.h.

‘ 11 | NATUR OG MILI@FORHOLD: sarbar flora/fauna/fisk eller rgdlistearter

Konsekvenser for rgdlistearter kan reduseres ved a vurdere tiltak for a3 unnga miljgskade, eller begrense
skadevirkningene. Disse ma videre sikres i planbestemmelsene.

Planbestemmelsene skal sikre forsvarlig handtering av fremmede arter for @ unnga spredning.

‘ 12 | NATUR OG MILI@FORHOLD: verneomrader og vassdrags omrader

Konsekvensene for naturtyper og vassdragsomrader kan reduseres ved a vurdere tiltak for 8 unnga
miljgskade, eller begrense skadevirkningene. Disse ma videre sikres i planbestemmelsene.
Naturtypene anbefales sikret med hensynssoner for naturmiljg.

‘ 18 | TEKNISK OG SOSIAL INFRASTRUKTUR: tilkomst/utrykningstid for utrykningskjgretgy
Planbestemmelsene bgr stille krav til dimensjonering av veger og til adkomst og oppstillingsplass for
utrykningskjgretgy.

‘ 23 | TEKNISK OG SOSIAL INFRASTRUKTUR: vannforsyning
Planbestemmelsene skal stille krav til tekniske planer for vannanlegg.

| 24 | TEKNISK OG SOSIAL INFRASTRUKTUR: avigpssystemet
Det bgr stilles rekkefglgekrav til dokumentasjon av kapasitet ved renseanlegget fgr det gis
igangsettingstillatelse for ny bebyggelse, og krav til tekniske planer for avlgpsanlegg.
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‘ 35 | ANDRE FORURENSNINGSKILDER: forurensning i sjg/vassdrag

Det skal stilles krav til kantvegetasjon i trad med Vannressursloven §11.

‘ 45 | TRANSPORT OG TRAFIKKSIKKERHET: pakjgrsel av myke trafikanter

Planbestemmelser bgr stille krav til utforming av gang- og sykkelveier og fortauer, til siktlinjer og
belysning, spesielt ved krysningspunkter.

|46 | TRANSPORT OG TRAFIKKSIKKERHET: mgteulykker
Risikoen for mgteulykker kan reduseres gjennom krav til frisiktsoner.

‘ 48 | TRANSPORT OG TRAFIKKSIKKERHET: anleggstrafikk

Det skal etableres en plan for anleggsfasen, som blant annet ma sikre ganglinjer slik at det ikke skjer
pakjgrsler spesielt i denne perioden.
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Figur 1 Steinskred — aktsomhetssone og hendelser. Utsnitt fra NVE (2024) NVE Atlas.
Planomradet markert med svart stiplet linje.
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Figur 2. Lgsmasser. Utsnitt fra NGU (2024) Kart og data.
Planomradet markert med svart stiplet linje.
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Figur 3. Aktsomhetsomrade for sngskred. Utsnitt fra NVE (2024) NVE Atlas
Planomradet markert med svart stiplet linje
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Planomradet markert med svart stiplet linje.
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Figur 5. Registrerte fremmede arter som har svaert hgy risiko (SE) eller PH (potensielt hgy risiko).
Planomradet markert med bla linje. Utsnitt fra Fagrapport naturmangfold av Sweco (2024)
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Figur 6. Kart som viser en oversikt over registrerte naturtyper etter NiN 2. Planomradet markert med
bla linje. Utsnitt fra Fagrapport naturmangfold av Sweco (2024)
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